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A bacia de Fonseca, situada na regido do Quadrilatero Ferrifero, no estado de Minas Gerais,
sudeste do Brasil, constitui um classico exemplo de sedimentos terciarios, tendo despertado o interesse
de varios pesquisadores, desde a segunda metade do século passado, por conter depdsitos de “canga”,
linhito e sedimentos fossiliferos. Os litotipos principais constituem os sedimentos arenosos e argilosos,
provavelmente eocénicos, da Formagdo Fonseca. Estes depdsitos sdo recobertos pelos conglomerados
ferruginosos (“canga”) da Formagdo Chapada de Canga. O registro fossilifero da Formacgéo Fonseca
é caracterizado por uma grande variedade de familias de Angiospermas, sendo as familias
Melastomataceae e Mimosaceae as mais abundantes. O fossil mais notavel pertence a Familia
Bombacaea — uma flor, relativamente bem conservada, apresentando a impressdo das pétalas e
androceu (orgdo reprodutor masculino). Esta flor representa o primeiro registro de uma flor féssil
no Cenozdico do Brasil.

Fonseca, State of Minas Gerais - Fossil plants of
the Tertiary of Brazil

The Fonseca Basin, located at the Quadrilatero Ferrifero
region (State of Minas Gerais, Southeastern Brazil), is a classical
example of Brazilian Tertiary sediments. It has called the
attention of several researchers since the second half of the 19"
century for its deposits of “canga”, lignite and fossiliferous
sediments. The main lithotypes consist of sandy and clayey sediments
of the Fonseca Formation, probably dated as Eocene. The
ironstone pebble conglomerates (“canga™) of the Chapada de
Canga Formation cover them. The Fonseca Formation is a very
fossiliferous deposit. A great amount of leaves and branches of
Angiospermag, mainly from the families Melastomatacea and
Mimosacea, have been recovered. The most spectacular fossil ever
recovered in the Fonseca Formation belongs to the Family
Bombacacea - an almost complete flower with impressions of the
petals and the male reproductive organ. It represents the first
record of a flower in the Cenozoic of Brazil.
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INTRODUCAO

A pequena bacia de Fonseca, situada na regido
do Quadrilatero Ferrifero, no estado de Minas Gerais,
representa um exemplo classico de sedimentos terciarios
no Brasil e é aqui reconhecida como importante sitio
geoldgico e paleontolégico brasileiro. Desde 0s
primeiros estudos realizados por Gorceix (1876, 1884),
aimporténcia desta bacia para o conhecimento da flora
eoterciaria brasileira vem sendo admitida por diversos
pesquisadores.

O interesse geoldgico e paleontoldgico pela bacia
de Fonseca possui razdo tanto de ordem econémica
como cientifica, nos dois casos devido a depositos de
canga e, principalmente, linhiticos. Estes, explorados
economicamente de forma ocasional, preservam uma
excepcional riqueza de fosseis vegetais, que atesta a
presenca de uma vegetacdo luxuriante para a idade de
formacdo dos depdsitos (Gorceix, 1884; Lima &
Salard-Cheboldaeff, 1981). Além disto, as floras
terciarias das regides tropicais do hemisfério sul sdo de
especial importancia no estudo da dispersdo floristica
das angiospermas, e de sua migracdo para a regido
setentrional (Duarte, 1956).

LOCALIZACAO

A bacia de Fonseca localiza-se no extremo leste
do Quadrilatero Ferrifero, na por¢édo centro-leste do

Estado de Minas Gerais, nas proximidades da vila de
Fonseca, municipio de Alvindpolis, situando-se a leste
da Serra do Caraca (Figura 1; Figura 2). A bacia de
Fonseca, conforme definida por Sant’Anna &
Schorscher (1997) situa-se as coordenadas 20°10'S e
43°20'W.

O acesso a area pode ser efetuado a partir da
cidade de Santa Barbara, distante 107 km de Belo
Horizonte, pela Rodovia MG-326, ndo pavimentada,
rumo a Catas Altas e Santa Rita Durdo. A vila de Fonseca
localiza-se cerca de 15 km a sudeste de Catas Altas e
12 km a leste de Santa Rita Durdo. A circulagdo na area
se faz somente por estradas secundéarias, ndo
pavimentadas, sendo as principais aquelas que ligam
Catas Altas a Fonseca e Catas Altas a Santa Rita Durdo,
ambas situadas, respectivamente, nos limites norte e
oeste da area.

HISTORICO

A bacia de Fonseca despertou o interesse de
varios pesquisadores desde a segunda metade do século
XIX, por conter depdsitos de “canga”, linhito e
sedimentos fossiliferos. O primeiro estudo na bacia
foi efetuado por Gorceix (1876), que descreveu a
“canga”, os depositos sedimentares da bacia e alguns
de seus fdsseis. Este autor discutiu, ainda, a génese, as
provaveis areas-fontes e a idade dos sedimentos, que
supOs ser quaternaria devido a semelhanca entre as
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Figura 1 - Localizacdo da bacia de Fonseca no contex-
to geoldgico regional do Quadrilatero Ferrifero e geo-
logia da regido da bacia de Fonseca: 1- Associagéo
TTG, 2- Supergrupo Rio das Velhas, 3- Supergrupo
Minas, 4- Supergrupo Espinhaco, 5- Formacéo
Fonseca, 6- Formagdo Chapada de Canga. Modificado
de Sant’Anna & Schorscher (1997).

Figure 1 - Location of the Fonseca Basin in the
Quadrilatero Ferrifero area and geologic setting of the
Fonseca Basin region: 1 - TTG Association, 2 - Rio das
Velhas Supergroup, 3 - Minas Supergroup, 4 - Espinhaco
Supergroup, 5 - Fonseca Formation, 6 - Chapada de Canga

SERRADO e
CARAGA

Formation. Modified from Sant’Anna & Shorscher (1997)
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folhas fossilizadas por ele encontradas e as existentes
na vegetacdo local. Em trabalho posterior, Gorceix
(1884) abordou a litologia e o conteudo fossilifero das
bacias terciarias de agua doce de Gandarela e Fonseca,
atribuindo a esta Gltima origem lacustre e reconhecendo
sua idade como terciaria, provavelmente miocénica
superior ou pliocénica.

Estudos aprofundados sobre os fosseis da bacia
de Fonseca s6 foram realizados muito tempo depois,
quando Berry (1935) descreveu quinze novas espécies
vegetais. O restante da paleoflora foi dada a conhecer
por Dolianiti (1949, 1950), Curvello (1955), Duarte
(1956, 1958, 1974) e Sommer & Lima (1967). Ainda
que os fosseis vegetais sejam notavelmente mais
abundantes, Gorceix (1876) citou a presenca de um
peixe indeterminado e Costa-Lima (1944) de insetos
da ordem Isoptera. O interesse pelos palinomorfos é
bem posterior. Com base nas analises palinoldgicas que
realizaram, Lima & Salard-Cheboldaeff (1981)
sugeriram uma idade eocénica para os sedimentos da
bacia de Fonseca.

Maxwell (1972) definiu, para esta area, a
Formagcdo Fonseca, e descreveu sua se¢ao-tipo proximo
a vila homénima. Segundo defini¢do deste autor, esta
unidade compreenderia 86 m de espessura de
sedimentos argilo-arenosos fllvio-lacustres, recobertos
por depositos rudaceos ferruginos (“canga”), incluidos
nesta unidade e interpretados como remanescentes da

sedimentacdo na borda da bacia. O autor apresentou
0 primeiro mapa geoldgico da bacia de Fonseca, em
escala aproximada 1:100.000, ocupando seus depdsitos
uma area com cerca de 35 km2 Em recente revisao
estratigrafica da bacia de Fonseca, Sant’Anna (1994) e
Sant’Anna & Schorscher (1997) individualizaram duas
unidades estratigréficas distintas: a Formagdo Fonseca
e a Formacdo Chapada de Canga.

DESCRICAO DO SITIO
Geologia

A bacia de Fonseca esta assentada sobre rochas
arqueanas do Quadrilatero Ferrifero, pertencentes a
Associacdo TTG (Tonalito-Throndjemito-
Granodiorito) do Complexo Regional de Rochas sensu
lato Graniticas (Schorscher, 1992) e ao Supergrupo Rio
das Velhas (Schorscher, 1978) - Figura 1. Unidades
metassedimentares proterozdicas, quartzito-itabiriticas
do Supergrupo Minas e quartziticas do Supergrupo
Espinhaco (Dorr, 1969; Inda et al., 1984), constituem
as serranias que delimitam a area (Schorscher, 1980;
Luchesi, 1991; Davies, 1993).

Os litotipos mais importantes do ponto de vista
do reconhecimento desta bacia como sitio geoldgico
e paleontoldgico brasileiro referem-se & Formacao
Fonseca, conforme recentemente redefinida por
Sant’Anna & Schorscher (1997), correspondendo a

Figura2 - Vistageral da
morfologia regional na
area da bacia de Fonseca.
Avista-se, ao fundo, os
contrafortes da Serrado
Caraca e, em primeiro
plano, o platd da
Chapada de Canga.
Figure 2 - General view of
the regional morphology in
the area of the Fonseca
Basin. Notice, at the
background, the Serra do
Caraga and, at the
foreground, the Chapada de
Canga plateau
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sedimentos arenosos, argilo-arenosos, por vezes
fossiliferos e papiraceos, e argilosos. A sec¢do colunar
mais representativa da Formagao Fonseca é apresentada
na Figura 3.

Estes depdsitos documentam um sistema fluvial
meandrante, de idade terciaria, desenvolvido sobre o
embasamento regional pré-cambriano, durante um
intervalo de relativa quietude tectonica, provavelmente
sob clima imido (Sant’Anna & Schorscher, 1997). Neste
ambiente de sedimentagdo, depositaram-se 0s
sedimentos arenosos, argilo-arenosos e argilosos, tendo
carater geral granodecrescente ascendente.

Os sedimentos argilo-arenosos séo, por vezes,
fossiliferos e papiraceos, tendo se formado em
meandros abandonados, onde a baixa taxa de
sedimentacdo permitiu a preservacdo de macrofosseis.
Argilitos laminados, ricos em matéria organica, e
arenitos com abundantes detritos organicos fosseis
(fragmentos de caules e folhas) sdo tipicos dos
depositos da Formagdo Fonseca. A laminacdo plano-
paralela é a estrutura sedimentar predominante nesta
formagdo, estando bem desenvolvida nos sedimentos

argilo-arenosos e argilosos. Estruturas de
escorregamento (dobras convolutas, atecténicas) e
feicOes de bioturbacgdo sdo localmente encontradas nos
argilitos. Os arenitos exibem estratificagbes cruzadas
tabulares de baixo angulo quando presentes na parte
basal das exposicGes, tornado-se macigos nas posi¢des
intermediarias. A base da unidade ndo esta aflorante,
sendo 20m a espessura maxima observada nos
afloramentos atuais.

As unidades arqueanas do Quadrilatero
Ferrifero foram as principais areas-fontes dos
sedimentos da Formacdo Fonseca, sendo as rochas sensu
lato graniticas da Associacdo TTG as que mais
contribuiram para a composicdo essencialmente
quartzosa dos arenitos e caulinitica (caulinitas detriticas)
dos argilitos. Subordinadamente, rochas maéfica-
ultraméficas do Supergrupo Rio das Velhas
participaram na formacdo dos sedimentos.

A atuacdo da diagénese na Formacgdo Fonseca
permitiu a compactagdo dos sedimentos, especialmente
dos folhelhos papirdceos, e a geragdo de caulinitas
neoformadas com textura de “livro” (face-to-face texture).

FACIES SEDIMENTARES

INTERPRETACAO
PALEOAMBIENTAL

conglomerados macicos

Formacéo
Chapada
de Canga

leques aluviais

arenito argiloso intercalado a argilito, com presen-
ca de estrutura de escorregamento e bioturbacéo.
No topo, arenito com seixos gradando para
argilito

depositos de rom-
pimento de dique
marginal interca-
lados a sedimen-
tos de planicie de
inundacéo.

argilito estratificado, tendo no topo delgadas inter-
calagBes arenosas finas

planicie de inun-
dacgéao

arenito médio a fino, com granulos de quartzo e sei-
xos de rocha do embasamento; intercalam-se leitos
siltico-argilosos

Formacéo Fonseca

rompimento de
dique marginal

arenito grosso com seixos, gradando para inter-
calacéo de arenito médio a fino e siltito - argilito

rompimento de di-
que marginal gra-
dando para plani-
cie de inundagéo

argila macica

planicie de inun-
dacéo

argila macica em contato com folhelho papiraceo

meandro abando-
nado

arenito grosso com seixos e estratificacéo cruzada ta-
bular de baixo angulo, gradando para intercalagédo
de arenito fino a siltoso

atalho em corre-

argilitos intercalados a arenitos finos
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deira Figura 3 - Secéo-tipo da Formacéo Fonse-
pianToie g8 nundagao ca. Modificado de Sant’Anna & Schorscher
(1997).

Figure 3: Type section of the Fonseca
Formation. Modified from Sant’Anna &
Schorscher (1997).
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O intemperismo atual, além de erodir os depositos da
Formacéo Fonseca e alterar os minerais preexistentes,
tem promovido a formagéo de caulinitas com textura
vermiforme (wormlike texture).

Apesar de Sommer & Lima (1967), baseados
em estudos paleoboténicos, terem considerado a
Formacdo Fonseca como sendo de idade miocénica,
Lima & Salard-Cheboldaeff (1981) dataram-na como
eocénica, baseando-se em dados palinologicos.

Os depésitos da Formacdo Fonseca estdo
atualmente preservados em um pequeno graben com
cerca de 2,2 km? de area, encravado em rochas do
embasamento e delimitado por falhamentos normais,
pos-sedimentares, com direcdes NE e NW (Sant’Anna
et al. 1997).

Os sedimentos da Formagao Fonseca e as rochas
do embasamento pré-cambriano encontram-se
recobertos por depodsitos conglomeraticos
ferruginosos, originalmente denominados de “canga”
por Gorceix (1876). Estes depdsitos ocorrem como
corpos tabulares de espessuras métricas, compostos
por ortoconglomerados oligomiticos, de cor marrom
a preta, contendo seixos e calhaus subarredondados a
angulosos de itabirito, quartzito e quartzo, além de argila
ferruginosa intersticial. Sustentam importantes platds
na érea da bacia.

Sant’Anna & Schorscher (1997) definiram estes
depdsitos como Formagdo Chapada de Canga,
dissociando-o0s da evolugdo geolOgica da bacia de
Fonseca. Maxwell (1972) havia posicionado tais
depositos no topo da se¢do-tipo da Formacédo Fonseca,
do que Sant’Anna & Schorscher (1997) divergem,
considerando as caracteristicas litoldgicas distintas, a
presenca de um importante hiato sedimentar e o carater
de mapeabilidade. Para estes autores, a Formacao
Chapada de Canga representa um sistema de leques
aluviais associados lateralmente a planicies de rios
entrelacados, sob influéncia tectonica e condi¢Bes semi-
aridas, tendo como area-fonte as rochas ferriferas e
carbonaticas do Grupo ltabira, Supergrupo Minas. De
acordo com Sant’Anna et al. (1997), a idade da
Formacédo Chapada de Canga ainda é incerta, podendo
ser terciaria ou quaternaria.

Paleontologia

A bacia de Fonseca é bastante rica em fosseis
vegetais. Com poucas excecOes, os trabalhos sobre a
paleoflora da bacia de Fonseca restringiram-se a
descricdo morfoldgica do material, com especial énfase
no padrdo das nervuras principais e secundarias.

Grande variedade de familias de Angiospermas
ja foi registrada na Formacdo Fonseca: Annonaceae,
Bignoniaceae, Bombacaceae, Combretaceae,
Euphorbiaceae, Lauraceae, Leguminosae, Malphighiaceae,
Melastomataceae, Meliaceae, Menispermaceae,
Mimosaceae, Monimiaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae,
Rutaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Theaceae, Tiliaceae.
A Figura 4 exibe exemplares recentemente coletados
na bacia de Fonseca. Muitas destas familias fazem parte
da flora atual do estado de Minas Gerais, existente nos
arredores do distrito de Fonseca, o que para Dolianiti
(1950) é indicativo de que as formas fosseis seriam
possiveis precursoras de suas aliadas atuais.

As familias Melastomataceae e Mimosaceae sdo
as mais abundantes na bacia, mas o fossil mais notavel
pertence a Familia Bombacaea — uma flor, relativamente
bem conservada, apresentando a impressdo das pétalas
e androceu (orgdo reprodutor masculino). Esta flor
(Figura 5), com 3,6cm de comprimento e cinco pétalas,
representa o primeiro registro de uma flor féssil no
Cenozoico do Brasil (Duarte, 1974).

De acordo com os estudos palinolégicos de
Lima & Salard-Cheboldaeff (1981), pela presenca de
Cicatricosisporites dorogensis, Spinizonocolpites, Perisyncolporites
e pela auséncia de Verrucatosporites usmensis, Jandufouria
seamrogiformis, Magnastriates e polen de compostas, a
idade provavel dos sedimentos da Formagdo Fonseca
seria eocénica. Ainda segundo estes autores, a auséncia
completa de dinoflagelados e acritarcas mostra
claramente que se tratam de depdsitos continentais. A
partir destes estudos, os autores propdem que 0
ambiente deposicional seria lacustre, com regides
pantanosas. Esta interpretacdo paleoambiental é
compativel com o modelo fluvial meandrante
proposto por Sant’Anna & Schorscher (1997), onde
condigdes lacustres e pantanosas estariam relacionadas
ameandros abandonados (oxbow lakes) e areas alagadas,
em planicie de inundacdo. A grande quantidade de
esporos de pteridofitas indicaria um clima mais umido.

MEDIDAS DE PROTECAO

O sitio fossilifero de Fonseca, ha muito
conhecido e citado na literatura especializada, ainda
representa um local bastante promissor para pesquisas
geoldgicas e paleontoldgicas.

Atualmente, a ocorréncia dos depdsitos da
Formacdo Fonseca encontra-se dentro de uma area
voltada para atividades de reflorestamento industrial,
e os afloramentos existentes sdo observados em leitos
de cbrregos e em ravinas.
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Figura 4 — (a) Exemplar de Oxandra emygdiana, Familia Annonaceae, procedente da Formacdo Fonseca (UFRJ-DG 272 Pb). Foto
de Alex Wey; (b) Exemplar de Caesalpinia echinataformis, Familia Leguminosae, procedente da Formagéo Fonseca (UFRJ-DG
278Ph).

Figure 4 — (a) Oxandra emygdiana, Family Annonaceae, from the Fonseca Formation (UFRJ-DG 272 Pb). Photo by Alex Wey; (b)
Caesalpinia echinataformis, Family Leguminosae, from the Fonseca Formation (UFRJ-DG 278Pbh). Photo by Alex Wey.

Figura5 - Flor féssil procedente da Formagéo Fonseca - Eriotheca prima, Familia Bombacaceae (DGM 1436 Pb). (a) Impresséo;
(b) Reconstituicdo ilustrativa. (Duarte, 1974).

Figure 5: Fossil flower from the Fonseca Formation - Eriotheca prima, Family Bombacaceae (DGM 1436 Ph). (a) Imprint; (b) Reconstruction.
(after Duarte, 1974).
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Coletas recentes, realizadas por pesquisadores
do Departamento de Geologia da UFRJ, a partir de
solicitagdo da Divisdo de Meio Ambiente do municipio
de Alvindpolis/MG, reavivaram 0 interesse
paleontoldgico sobre a Formagdo Fonseca, com a
descoberta da novas formas de macro e microfdsseis
vegetais (Wey et al., 1999). Pode-se afirmar que ainda
existe uma grande quantidade de material a ser coletado
e pesquisado, sendo muito amplo o horizonte para a
realizacdo de estudos geoldgicos e paleontoldgicos.

Existe interesse da Prefeitura do Municipio de
Alvinépolis/MG na criacdo de um Parque
Paleontoldgico/Ecoldgico voltado a preservacdo e
educacdo ambiental, e também a estudos cientificos.
Esta proposta é plenamente justificavel, havendo a
necessidade, porém, de protecdo do local, tais como:
a) identificacdo e delimitacéo criteriosas da area de
interesse; b) desmatamento controlado do acesso aos
jazigos fossiliferos selecionados; ) abertura controlada
de cavas no leito das drenagens e nas encostas, para
estudos geoldgicos e coleta de material fossilifero.
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